Set probleme METc nr. 6 — 2025

Se calculeaza identificatorul ID pe baza sumei codurilor ASCII (http://www.asciitable.com/) a
initialelor numelor si prenumelor studentului N; (majuscule); se ia restul Tmpartirii la 100 al sumei, +1.
- N1,2,3,,... = codurile ASCII al initialelor majuscule (uppercase)
- ID=(X{{N;)mod 100 +1
- de exemplu, pt. Dorel Ionel Vasilescu = {D,I,V}: Nl=ascii(“D”) = 68; N2=73; N3=86;
- 68+73+86 =227;
ID =227 mod 100+1=27+1=28

6.1 Se da un voltmetru cu Ucs = (ID mod 3)+1 [V] si sensibilitate (200-ID) KQ/V, pt ID > 50,
respectiv ID+100 KQ/V, pt ID <= 50. Proiectati cu ajutorul sdu un voltmetru cu scérile de 10, 30, 100
si 300V.

6.2 Se da un voltmetru cu Ucs = (ID mod 3)+1 [V] si sensibilitate (200-ID) KQ/V, pt ID > 50,
respectiv ID+100 KQ/V, pt ID <= 50.

a) proiectati cu ajutorul sdu un miliampermetru cu sunturi individuale, avind scarile de 2mA, 20mA si
200mA.

b) argumentati daca folositi comutator de scard make-before-break sau break-before-make.

6.3 Folosind un microampermetru cu Ics = SO0pA si Ri = 5009, proiectati un miliampermetru cu sunt
universal, cu scari de N mA, 10N mA, 100N mA, unde N=(ID mod 11)+1

6.4 Determinati valoarea limitd a factorului de umplere 1 a unui semnal dreptunghiular asimetric (cu
nivelele OV si U, cu U>0) astfel Incit factorul sdu de creastd sd nu depaseasca valoarea FCnax =
9+1D/10.

Indicatie: Uyy = Uyv intrucit Uy. = 0 pentru acest semnal; pt. calculul valorii efective, in formula RMS
limitele de integrare vor fi intre 0 si T, acesta fiind intervalul de timp in care semnalul este nenul.
Observatie: aceastd problema ilustreaza motivul pentru care a fost inventat factorul de creasta. Un
FC mare indica un semnal cu valoare de virf semnificativ mai mare decit valoarea efectiva. Un astfel
de semnal poate crea diferite probleme, de exemplu, masurati U,s=20V §i considerati ca tensiunea e
nepericuloasa, dar U,=100V ceea ce inseamnd riscul de electrocutare.

6.5 Sa se calculeze eroarea sistematica (sub forma relativa si absolutd) comisa de un voltmetru de c.a.
cu RDA etalonat in valori efective pentru semnal sinusoidal, la masurarea urmatoarelor tensiuni:

a) tensiune dreptunghiulara simetricd de amplitudine U; = (6.66+1D/100) V

b) tensiune dreptunghiulard, de amplitudine U> =(6.66+1D/100) V si componentd continud U,/2
(adica, cele 2 nivele ale tensiunii dreptunghiulare sa fie OV si Uz V)

¢) tensiune continua U = (6+I1D/100)V

Indicatie: se va calcula pentru fiecare caz valoarea efectiva a tensiunii respective si se va determina
eroarea in raport valoarea afigata de voltmetru, care depinde de valoarea medie absolute a tensiunii
(care se va calcula la rindul sau); eroare 0 inseamna ca voltmetrul indica chiar valoarea efectiva a
semnalului.

6.6 Se masoari o tensiune (5+ID/100)+3sin ot [V] folosind 3 voltmetre:

1) cu instrument magnetoelectric si RMA; 2) idem, cu RDA; 3) cu voltmetru prin efect termic (de tip
True RMS). Se cer:

a) valorile indicate de cele 3 voltmetre

b) idem, dacd componenta continua este 0 1n loc de cea data

c¢) idem, daca componenta alternativa este 0 in loc de cea data

Indicatie 1: reprezentati grafic tensiunea inainte de a face calculele, tinind seama de comp. continud
data; ginditi-va la semnificatia operatiei de redresare pentru valorile specificate tnainte de a desena
tensiunea redresatda! Redresarea nu inverseaza semnul decit in cazul tensiunilor negative, adica a
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partilor de sub axa pe grafic! Altfel zis, daca o semialternanta negativa a urcat deasupra axei datorita
componentei continue, ea nu mai este negativa si nu trebuie inversata de catre redresor!

Indicatie 2: valoarea efectiva pt. tensiunea sumd dintre 0 componentd continud §i una alternativa) se
calculeaza pe baza puterii totale: Pyt = Pcc + Pea, Stiind ca:

- in c.c. puterea datd de componenta continud U este Pe..= U?/R

- in c.a. puterea este Poa= Uf/R = (AN2)/R , unde A este amplitudinea tensiunii sinusoidale.

Prin urmare: Uof = U? + A%/ 2



